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《机械原理课程设计》课程教学大纲 
 

一、课程说明 

课程名称：机械原理课程设计              课程类别：必修课√  选修课□ 

总学时：2 周                            总学分：2学分 

课程性质：专业实践教学                 课程所属院（系）：机械工程学院 

先修课程：画法几何及机械制图、高等数学、材料力学、理论力学、机械原理等。 

适用专业：机械设计制造及其自动化（卓越计划）开课学期：第四学期 

任课教师姓名：田君                      职称：教授   

联系电话：13925821606                   Email:   841608534@qq.com 

二、课程设计目的与任务： 

课程设计教学所要达到的目的是：1、培养学生理论联系实际的设计思想，训练学生综

合运用机械原理课程的理论知识，并结合生产实际来分析和解决工程问题的能力。2、通过

制定设计方案、合理选择机构的类型、正确地对机构的运动和受力进行分析和计算，让学生

对机构设计有一个较完整的概念。3、训练学生收集和运用设计资料以及计算、制图和数据

处理及误差分析的能力，并在此基础上利用计算机基础理论知识，初步掌握编制计算机程序

并在计算机上计算来解决机构设计问题的基本技能。  

课程设计教学的任务是：机械原理课程设计通常选择一般用途的机构为题目，根据已知

机械的工作要求，对机构进行选型与组合，设计出几种机构方案，并对其加以比较和确定，

然后对所选定方案中的机构进行运动和动力分析，确定出最优的机构参数，绘制机构运动性

能曲线。 

三、课程设计的教学要求： 

机械原理课程设计是在机械原理课程进行中或完成后集中进行的教学环节，它是在教师

指导下由学生独立完成的。每个学生都应明确课程设计的任务和要求，拟定设计计划，保证

设计进度、设计质量，按时完成课程。在设计过程中，提倡独立思考、深入钻研，主动地、

创造性地进行设计工作。要求设计态度严肃认真、一丝不苟，反对不求甚解，这样才能确保

课程设计达到教学基本要求，并在设计思想、方法和技能等方面得到良好的训练和提高。 

1、机械原理课程设计步骤： 

（l）设计准备 认真研究设计任务书，明确设计要求、条件、内容和步骤，收集和阅读有关

资料、图纸，复习有关课程知识；准备设计所需的工具和用具，拟定设计计划。 

（2）机构方案设计 根据设计任务书的要求，绘制各种方案的机构运动简图，进行机构的选

型和组合，研究运动形式的变换与联接，并对机构进行结构分析和性能比较，绘制出传动系

统示意图。 

（3）机构运动设计 对所选定的机构方案进行运动综合，要求既满足机械的用途、功能和工

艺要求，又满足机构原动计运动规律及机构位移、速度和加速度等运动参数的要求，并将机

构运动简图、速度图和加速度图以及相应的运动线图画在图纸上。 

（4）机构动力设计 在机构的运动设计基础上，根据各构件的质量及转动惯量确定机构的惯
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性力、惯性力偶矩、各位置的运动副反力及应加于原动件上的平衡力矩，绘制平衡力矩及运

动副反力的变化线图，以便清楚地了解在一个运动循环中，平衡力矩及运动副反力的变化情

况。 

（5）整理说明书 将课程设计的有关内容和设计体会以文字形式编写成说明书。 

机械原理课程设计要求学生绘制一张 1 号图纸，完成规定的设计内容，并书写设计说

明书。 

课程设计答辩要求如下： 

2、课程设计答辩要求： 

经过一段集中时间的课程设计后，要进行课程设计的答辩，其目的是进一步检查和总结

学生在课程设计过程中对所用有关的理论、概念和方法的理解和应用的情况以及对课程所涉

及的有关知识的了解情况，进一步掌握学生独立完成课程设计的程度和能力。学生应正确回

答指导教师提出的问题。答辩过程也可以融入课程设计过程中，随时对设计的某一环节提出

有关问题，以期达到更准确了解学生对设计的态度、创新意识及独立完成的能力。 

3、成绩评定 

    机械原理课程设计成绩相对机械原课程考试成绩是独立的，单独记载。课程设计成绩分

优秀、良好、中等、及格和不及格五级，成绩不及格应重新设计。根据学生的设计态度、设

计质量、创新性及答辩情况综合评定学生课程设计的成绩等级。 

四、课程设计的内容： 

任何一部新的机械都要经过设计、研制、生产和使用等四个阶段，其中设计阶段通常分

为机构运动设计和结构设计，机构运动设计是根据机械的设计任务和要求，拟定机械中各机

构的方案，利用机械原理课程的理论知识，对该机构方案进行结构分析、运动分析和动力分

析，从而设计出满足使用要求、经济可靠、运动性能和动力性能优异的机构。而结构设计则

是根据机械中各构件的工况和失效形式，选择合理的材料，确定合理的几何形状和尺寸，绘

制具体零件的工作图、部件装配图和总装图。经过审批投入试制，通过试验考证后才能正式

投入生产。因此，机构结构设计是机构运动设计后所进行的设计阶段，是把具有发明创造性

的机构方案设计转化为实际应用机械的具休实施设计阶段，而机构方案设计是机构运动设计

的重要组成部分，机构运动设计正是机械原理课程设计的主要任务。 

机械原理课程设计分为图解法和解析法两大类： 

1、图解法 

    运用所学基本理论中的基本关系式，用图解的方法将其结果确定出来，并清晰地以线图

的形式表现在图纸上，具有直观、定性简单、检查解析的正确性方便的特点，尤其在解决简

单机构的分析与综合时更为方便。图解法进行课程设计，能培养学生工程图算能力，要求计

算准确、作图精确，有利于培养学生严谨的工作作风。 

2、解析法 

运用求解方程式的方法求解未知量，计算精度高，并可借助计算机，避免大量重复人工

劳动，可以迅速得到结果，能够看到全貌。用解析法进行课程设计，能培养学生运用计算机

解决工程实际问题的能力。图解法和解析法各有优点，互为补充，两种方法并重。工程实际

要求学生（未来的工程技术人员）应熟练地掌握这两种方法。 



3 

 

五、课程设计的参考软件： 

C 语言，FORTRAN，QBASIC等 

六、课程设计的实验内容 

指导学生在计算机上完成解析法内容的程序设计，计算位移、速度、加速度和平衡力矩

的结果并绘制出曲线。 
七、课程设计报告   

    收集整理课程设计报告工作关系到课程设计的成败，通过这项工作，能提高学生的技术

概括能力和表达能力，其主要内容有： 

1、编写课程设计说明书 

课程设计说明书是学生证明自己设计正确合理并供有关人员参考的文件，它是课程设

计的重要组成部分。编写说明书也是科技工作者必须掌握的基本技能之一。因此，学生在校

期间就应加强这方面的训练。课程设计说明书应在课程设计过程中逐步形成，课程设计结束

时，再作必要的补充和整理。而设计说明书的内容视设计任务而定，大致包括： 

（1）设计题目（包括设计条件和要求）。 

（2）机构运动简图或设计方案的确定。 

（3）全部原始数据。 

（4）完成设计所用方法及其原理的简要说明。 

（5）建立设计所需的数学模型并列出必要的计算公式、计算过程及说明，写出设计计算结

果。 

（6）绘出计算机程序框图，写出自编的程序。若调用其他子程序．应写出子程序名，并自

编出主程序。 

（7）用表格列出计算结果并画出主要曲线图。 

（8）对设计结果进行分析讨论，写出课程设计的收获和体会。 

（9）列出主要参考文献资料。 

2、设计说明书的编写要求： 

（1）说明书应该用钢笔或油笔写在 16开纸上，要求步骤清楚、叙述简明、文句通顺、书

写端正。 

（2）对每一自成单元的内容，都应有大小标题，使其醒目突出。 

（3）对所用公式和数据，应标明来源——参考资料的编号和页次。 

（4）说明书应加上封面装订成册。 

八、课程设计参考资料： 

路曼.机械原理课程设计.上海交通大学出版社,2016. 

周瑞强主编.《机械原理》（第 1版）.西北工业大学出版社，2016年.  

孙桓主编.《机械原理》（第 8版）.高等教育出版社，2013年. 

九、课程设计试题 
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设计题目：自动送料冲床机构设计 

冲床的工艺动作如图 1a 所示，上模先以比较大的速度接近坯料，然后以匀速进行拉延成型

工作，以后上模继续下行将成品推出型腔，最后快速返回。上模退出下模以后，送料机构从

侧面将坯料送至待加工位置，完成一个工作循环。 冲床的传动系统如图 2 所示。 
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图 1 冲床的工艺动作与上模运动、受力情况 

 

图 2 冲床的传动系统 

设计要求 

1．动力源是电动机，左转动；从动件（执行构件）为上模，作上下往复直线运动，其大致

运动规律如图 1b 所示，具有快速下沉、等速工作进给和快速返回的特性； 

2．机构应具有较好的传力性能，特别是工作段的压力角 α 应尽可能小；传动角 γ 大于或等

于许用传动角[γ]； 

3．上模到达工作段之前，送料机构已将坯料送至待加工位置（下模上方）； 

4．生产率约每分钟 n 件； 

5．执行构件（上模）的工作段长度 lmm，对应曲柄转角 φ=（1/3-1/2）π；上模行程长度必

须大于工作段长度的两倍以上； 

7．上模在一个运动循环内的受力情况如图 1c 所示，在工作段上所受的阻力 F0N，在其它阶

段上所受的阻力 F1N。 

8．行程速比系数 K≥1.5； 
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9．许用传动角[γ]=40
o； 

10．送料距离 Hmm； 

11．机器运转不均匀系数 δ 不超过 0.05 

合理设计出此冲床的冲压机构、送料机构和调速飞轮。 

学生按学号分配设计参数如下： 

学号 l(mm) n(件/min) H(mm) F0 (N) F1 (N) 

1 30 70 60 5000 50 

2 35 71 65 5050 55 

3 40 72 70 5100 60 

4 45 73 75 5150 65 

5 50 74 80 5100 70 

6 55 75 85 5150 75 

7 60 76 90 5200 80 

8 65 77 100 5250 85 

9 70 78 105 5300 90 

10 75 79 110 5350 95 

11 80 80 115 5400 100 

13 85 70 120 5000 50 

14 90 71 125 5050 55 

15 95 72 130 5100 60 

16 100 73 135 5150 65 

17 30 74 140 5200 70 

18 35 75 145 5250 75 

19 40 76 150 5300 80 

20 45 77 155 5350 85 

21 50 78 160 5400 90 

22 55 79 165 5450 95 

23 60 80 170 5500 100 

24 65 70 175 5000 50 

25 70 71 180 5050 55 

26 75 72 185 5100 60 

27 80 73 190 5150 65 

28 85 74 195 5200 70 

29 90 75 200 5250 75 

30 95 76 205 5300 80 

十、院（系）教学委员会审查意见 

     我院（系）教学委员会已对本课程教学大纲进行了审查，同意执行。 

 

 院（系）教学委员会主任签名： 田君         

 

日期： 2016年  3 月  18日 


